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1. INDLEDNING

Neerveerende dokument er et bilag til strukturplanen for Faxe Spildevand. Dokumentet indeholder et
oplaeg til investeringsbehovet til renovering og udbygning af kloaksystemet for de kommende ar for
Faxe Spildevand..

Som bilag findes opdaterede Mike Urban modeller inkl. resultatfiler m.m.

2. RESUME OG KONKLUSION

Med udgangspunkt i Swecos oplandsmodel og i samarbejde med Faxe Spildevand, er der opstillet 3
planscenarier for tiltag pa aflabssystemet med det formal at overholde forsyningssikkerhed, miljgkrav i
forhold til udledning til recipienter, herunder reducere antallet af aflastninger til recipienten og sikre en
bedre rensning af regnvand inden udledning.

Det fremtidige investeringsbehov for Faxe Spildevand belgber sig til:

Scenarie 1:  Bibeholdelse af feellessystem 780 mio. kr.
Scenarie 2:  Seperatkloakering 815 mio kr.
Scenarie 3:  Semi-seperatkloakering 665 mio kr.
Scenarie 3.1: "Kantstens Igsning” 485 mio kr.

Investeringsplanen er baseret pa overordnede priser og indeholder derfor stor usikkerhed. For en mere
praecis vurdering af investeringsbehovet er der behov for mere detaljerede investeringsplaner — pa ho-

vedoplandsniveau. Endvidere kan de forskellige scenarie kombineres ift. hovedoplandenes beskaffen-

hed.

Investeringsplanen er baseret pa de nuvaerende aktiver dvs. omfatter ikke kommende byggemodnin-
ger.
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3. PLANSCENARIER

For de valgte planscenarier fastleegges det fremtidige investeringsbehov til renovering og udbygning af
aflabssystemet. Renovering af faellessystem baseres pé den af Sweco udarbejdede prioriteringsmodel.
Modellen tager udgangspunkt i renovering af fysiske skader ved punktreparationer’, men ikke en
egentlig fornyelse hvor den hydrauliske kapacitet bliver opgraderet.

For eksisterende separatkloakeret opland forudsaettes der renovering af spildevands- og regnvands-
ledninger i darlig fysisk stand ,dog uden tillaeg for klimafaktor dvs. der undlades etablering af nye bassi-
ner.

Prissaetning af anleegsudgifter indeholder udgifter til tv-inspektion, men ikke udgifter til projektering, til-
syn ved brug af radgiver og Faxe Spildevands interne omkostninger.

3 forslag til planscenarier:
Scenarie 1 — Bibeholdelse af feellessystemet og renovering af dette samt etablering af sparebassiner.

Scenarie 2 — Separatkloakering. Dvs. faellessystemet overgar til regnvandsledninger med tilhgrende
renovering af disse, etablering af regnbassiner samt etablering af nyt separat spildevandssystem inki.
stik til skel.

Scenarie 3 — Semi-separatkloakering. Dvs. delvis bibeholdelse af feellessystemet med tilharende reno-
vering af dette, etablering af sparebassiner samt etablering af nyt separat regnvandssystem til opsam-
ling af vejvand.l scenarie 3 er der udarbejdet en variant baseret pa haevning af eksisterende kantsten
séledes at regnvand pa vejoverfladen afledes pa vejen.
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Hoved overskrifter for de valgte scenarier:

3.1.  Scenarie 1 - Bibeholdelse af faellessystem

e Renovering af faellessystem ud fra tilstandsvurdering
o Etablering af sparrebassiner til nedbringelse af overlgb

o Klimatilpasning udfares efter en konsekvensvurdering af oversvgmmelse ved vand pa terraen
iht. serviceniveau. Oversveammelser st@grre end 10 cm, der overlapper med kritisk infrastruktur,
vil blive handteret i forbindelse med klimatilpasning. Der vil blive indregnet et bassinvolumen
svarende til det oversvgmmede volumen pa terreen.

3.2. Scenarie 2 - Separatkloakering

o Renovering af faellessystem ud fra tilstandsvurdering

e Beregning af ngdvendig bassinvolumen for rensning og udledning til recipient for overholdelse
af forventede udledningskrav

o Etablering af nyt separat spildevandssystem (antal meter ledning estimeres — nggletal for om-
kostninger)

e Forventet at feellessystem overholder funktionskrav, nar serviceniveau reduceres fra 10 til 5 ar
for stuvning til terraeen

3.3. Scenarie 3 - Semi-separatkloakering

e Renovering af feellessystem ud fra tilstandsvurdering

e Beregning af ngdvendig bassinvolumen for rensning og udledning til recipient for overholdelse
af forventede udledningskrav

o Etablering af nyt system til opsamling af vejvand (antal meter ledning estimeres — nggletal for
omkostninger)

o Etablering af sparrebassin til nedbringelse af overlab

3.3.1. Scenarie 3.1 — Variant af Semi-Separatkloakering

| stedet for at etablere nye regnvandsledninger til vejvand kan kantsten heeves og der afseettes vand-
bremse i vejbrandene, hvor vandet saledes lgber pa vejoverfladen ned til et bassin. Dette vil kunne
kombineres med et vejvedligeholdelsesprojekt, hvorved totalomkostninger ma forventes at blive lavere
end etablering af en ny regnvandsledning til vejvand.

| omkostningsestimatet er det antaget at en lgsning med haevet kantsten kan implementeres i alle op-
lande, for at illustrere den omkostningsmaessige forskel ift. en traditionel lgsning. | realiteten bgr en sa-
dan lgsning dog kun kunne implementeres delvist i kombinationen med en traditionel Igsning, da en
lgsning med haevet kantsten ikke vil kunne anvendes i omrader, hvor vejen ligger hgjere end en matri-
kel. | omrader hvor en Igsning med haevet kantsten anvendes bgr der kunne forventes en anleegsbe-
sparelse pa ca. X procent ift. en rerfgrt lasning.

Senarie for etablering af LAR-anlaeg pa private matrikler er ikke medtaget idet der generelt kun er fa
omrader i Faxe Kommune, med tolkede gode nedsivningsmuligheder. Det skyldes i hgj grad, at den
terraenaere geologi i starstedelen af kommunen bestar af moraeneler. Dette fremgar af Bilag J, Faxe —
notat nedsivning.
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INPUT OG FORUDSATNINGER TIL OPLANDSPRIORITERINGSMODEL

Oplandsprioriteringsmodellen prioriterer de enkelte oplande pa baggrund af en beregnet score for fgl-
gende parametre:

Tilstand for ledninger

Befaestelsesgrad

Antal opstuvninger

Beregnet overlgbsmaengde

Beregnet overlabsmaengde pa renseanlaeg

Recipientforhold

Parametrene er prioriteret fra 1-4 hvor 1 har sterst betydning og 4 lavest for prioritering af oplande.
Den anvendte prioritering er sket i dialog med Faxe Forsyning og fremgar af nedenstaende tabel.

Prioritering Valg 1-4|

Tilstand 3
Befaestelsesgrad

Opstuvning

Overlgb

Overlgb, renseanlaeg
Aflastning til kritisk recipient

=N NN W

Tabel 1: Anvendt prioritering for evalueringsparametre.
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4.1. Tilstand for ledninger

For det eksisterende ledningsnet tages der udgangspunkt i en tilstandsvurdering, der som udgangs-
punkt er baseret pa TV-resultater og hvor disse ikke findes, ledningernes alder. Ved gennemgang af
ledningsdata kan der kun registreres TV-resultater for ca. 35 % af ledningsnettets samlede laengde.

Vurderingsmodellen er udarbejdet i Excel og vurderer primaert ledningernes tilstand ud fra informatio-
ner fra TV-inspektioner i form af renoveringsindekser. Den anvendte vurderingsmatrice fremgar af ne-
denstédende tabel:

Kategori Renoveringsindeks Alder (uden TV)
A <6 <55 ar
B <8 <65 ar
C <9 <75 ar
D <10 >75 ar
E 10

Vurdering skal ikke ses som en endelig tilstandsvurdering pa ledningsniveau, men som en overordnet
og indledende tilstandsvurdering af de enkelte ledninger. For en mere preecis vurdering af de enkelte
ledningers tilstands, bgr data fra de udferte TV-inspektioner studeres naermere.

Falgende figurer illustrer hhv. fordeling af de eksisterende ledningers alder og beregnede tilstands-
score.

200

180

160

140

oo 120
£
[

g 100
£

X 80

60

40

20

0

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-
Alder, ar

Figur 1; Fordeling ledningsalder
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Figur 1: Fordeling af beregnet tilstandsscore.

4.1.41. Tilstandstandscore pa ledningsniveau

Tilstandsscore beregnes pa ledningsniveau som beskrevet i herunder i naeste afsnit og arbejder med 5
karakterer (A-E). Vurderingsmodellen er udarbejdet i Excel og vurderer primeert ledningernes tilstand
ud fra informationer fra TV-inspektioner i form af renoveringsindeks.

Tilstandsscore pa oplandsniveau er en gennemsnitlig score for alle ledninger i hele oplandet, hvorfor
der ikke opleves den store spredning. Gennemsnittet er beregnet som den samlede tilstandscore pa
ledningsniveau for Tilstandsvurdering af ledningsnet

Faxe Forsyning har de seneste ar kgrt omfattende TV-inspektion af ledningsnettet. Tilstandsvurderin-
gen er derfor som udgangspunkt baseret pa observationer fra TV-inspektion

4.1.2. Datahandtering

Data om ledningsnettet, herunder TV-observationer, er fremsendt som DanDas database og bearbej-
det saledes at det kun er aktive ledninger ejet af Faxe Forsyning der indgar i det endelige dataset. Fal-
gende dataattributter ligger til grund for frasortering af ledningsdata:

a) Statuskode

2. Ikke i brug
Afproppet
Opfyldt
Dad
Projekteret/planlagt

® o 0 A~ w

Fjernet
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b) Ejerfordeling
2. Privat
Amt
Kommunal
Vejvaesen
Vejveesen
Stat
10. Boligselskab
c) LednfunktionKode
49. Reference (i bygveerker, fiktiv)
d) KategoriAfloebKode
4. Stikledning
8. Vandigb/kanal

N o o b~ o

Efter vask af dataseettet fra DanDas databasen er data eksporteret som CSV til videre bear-
bejdelse i Excel og visualisering i GIS.

4.2. Befastelsesgrad

Befeestelsesgraden udregnes med udgangspunkt i arealanvendelseskort

4.3. Antal opstuvninger
Antal opstuvninger kares som LTS beregning (LangTidsSimulering) pa4 MIKE URBAN MODELLEN

4.4. Beregnet overlobsmangde

Beregnet overlgabsmaengde kgres som LTS beregning (LangTidsSimulering) pd MIKE URBAN MO-
DELLEN

4.5. Beregnet overlsbsmangde pa renseanlag

Modellen scorer oprindeligt kun oplande, som farer spildevand eller feellesvand til et renseanlaeg med
overlgb i kategorien "Overlgb, renseanleeg”. Modellen er pa baggrund af kommentaren fra Faxe Forsy-
ning tilrettet, saledes at den faktor, der ganges pa tilstandsscore ift. kloaktype ogsé ganges pa katego-
rien "Overlgb, renseanlaeg”. Det betyder at score for faelleskloakerede oplande ganges med en faktor 2
og spildevands-/separatkloak med en faktor 1.
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4.6. Recipientforhold (aflastning til kritisk recipient)

Modellen er tilrettet, sa det kun er feelleskloakerede omrader, der kan sla ud pa kategorierne "Overlgb”
og "Aflastning til kritisk recipient”. | modellen er recipienter listet efter hvor kritiske de jf. prioritering se
nedenstaende tabel, hvor 1 er hgjest prioriteret og 5 lavest.

Recipient Prioritet

Karise Baek 1
Stevns A 4
Fakse A 1
Freerslev A 1
Kilde A 1
Hestehave Bak
Fakse Bugt

Kruse Bak

Tryggevalde A

=S A DN AN

Vivede Mgllea

—

Egedes Bk
Nielstrup Bak og Nielstrup So
Susa

Slettehavebaek

Vende Bak
Gasemose Bak
Gillesbakken
Troelsbaekken
Mollebaek

Sobak, Troelsbzekken
Saobak

Orned Baek

Stenkilde Bak

Terneso

W =2 NN WO W w2 MO OWDN W

Tabel 5.1: Oversigt over recipienter og prioritet.
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4.7. Nogletal i oplandspriorteringsmodellen:

For estimering af gkonomiske i de enkelte scenarier er der anvendt fglgende skonomiske nag-
letal:

>

>

>

TV-inspektion: 20 kr./m
Punktreparation: 7.000 kr./stk.

Strempeforing: Iht. erfaringspriser fra lignende projekter fra ca. 450 kr./m for @200 til ca.
1.700 kr./m for @1600.

Udskiftning: Iht. erfaringspriser fra lignende projekter fra ca. 5.600 kr./m for @200 til ca.
12.200 kr./m for &1600.

Stikrenovering: 16.000 kr./stk. Der antages 1 stk. pr. 15 m og at 50 % at alle stik renove-
res.

Etablering af overdeekket betonbassin ca. 13.000 kr. pr. m3 volumen. Volumen er baseret
pa Mike-Urban beregninger.

Separatkloakering af feelleskloakerede omrader prissaettes til 170.000 kr. pr. matrikel alt
inkl. punktreparation af eks. feellesledning. Hertil kommer etablering af regnvandsbassiner
pa ca. 3000 kr. pr. effektivt volumen. Sepereringsprisen er oplyst af Faxe Spildevand.

Etablering af nye spildevandsledninger ifm. semi-separering prissaettes som styret under-
boring og opgravning for etablering af nedgangsbregnde. Svarende til ca. 3500 kr. pr. Ibm.
ledning. Nedgangsbragnde pr. 100 m af 40.000 kr. pr. stk. Nggletallet er en gennemsnitsbe-
tragtning ved etablering af regnvandsledninger til vejvand.

Scenarie 1.3.1: Haevet kantsten i vejprofil, regulering af fortove og etablering af vand-
bremse i vejbrandene hvor vandet Igbe pa vejoverfladen ned til et sparebassin. Anlaegs-
pris ca. 3000 kr. pr. Ibm. ledning. Bassinanlaeg ca. 3000 kr. pr. m3 volumen. Anlaegsprisen
er baseret pa at kommunen foretager en samtidig renovering af beleegningen. Der er ikke
foretaget en neermere undersggelse af hvilke veje hvor denne Igsning er mulig (dybde
punkter) og hvilke det ikke er muligt (toppunkter). Der er saledes en stor usikkerhed pa to-
talgskonomien og en betydelig risiko for underestimering af totalskonomien.

Ved semiseparering antages at, at der kun skal etableres bassinvolumen tilsvarende 1/3 af
bassinvolumen i scenarie 1.
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Output fra vurderingsmodellen er eksporteret til GIS, hvor det er blevet koblet med de gvrige lednings-
data iht. de enkelte ledningers unikke ID og efterfalgende visualiseret. Se ogsa udkast til kort-bilag.

Overordnet er den forelgbige vurdering af det samlede ledningsnet som nedenstaende:

Kategori Laengde, km Andel, %
A 457 78
B 65 11
C 20 3
D 15 2
E 29 5
Sum 585 100

4.8.1. Bemerkninger til resultater

Ved gennemgang af data er det observeret, at det kun findes data for TV-inspektioner pa ca. 204 km af
det samlede ledningsnet, svarende til 35 %. P& baggrund heraf skal det yderligere understreges at til-
standsvurdering er behaeftet med en vis usikkerhed og alene er en overordnet og indledende indikation
af ledningernes tilstand.

For ledninger vurderet i kategori A, findes kun TV data pa ca. 103 km ud af 457 km. En stor del af led-
ningerne er derfor alene kategoriseret ud fra alder og bar derfor undersgges nsermere.

Foruden de opstillede parametre, skelner modellen ogsa mellem den angivne kloaktype i det enkelte
opland, hvor feelleskloakerede oplande veegtes hgjere.
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5. RESULTATER AF MODELBEREGNINGER
5.1. Scenarie 1, bibeholdelse af fellessystem

Scenarie 1 omfatter falgende forventede tiltag:
» Punktreparation: 307 stk.
» Strempeforing: ca. 50 km ledning.
» Udskiftning: ca. 14 km ledning.
» TV:ca. 380 km ledning.
» Overdaekkede bassin: ca. 47.000 m3.

Med de opstillede forudsaetninger beregnes et samlet estimeret investeringsbehov for scena-
rie 1 pa ca. 780 mio. kr. fordelt mellem de enkelte poster som illustreret nedenfor.

Investeringsbehov fordelt pa tiltag

Punktreparation
10%

Strempeforing
9%

Udskiftning

/ 1%

v
1%

Bassin
79%

m Punktreparation = Strgmpeforing = Udskiftning TV = Bassin

Figur 2: Fordeling af estimeret investeringsbehov for scenarie 1.
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5.2. Scenarie 2, seperatkloakering

Scenarie 2 omfatter falgende tiltag:
» Punktreparation: 186 stk.
» Strempeforing: ca. 24 km ledning.
» Udskiftning: ca. 7 km ledning.
» TV:ca. 340 km ledning.
» Separatkloakering': ca. 115 km.
» Regnvandsbassiner: ca. 47.000 m3

» Separering af stikledninger pa privat grund er ikke medtaget da denne skal afholdes af
lodsejer.

Med de opstillede forudszetninger beregnes et samlet estimeret investeringsbehov for scena-
rie 2 pa ca. 815 mio. kr. fordelt mellem de enkelte poster som illustreret nedenfor.

Investeringsbehov fordelt pa tiltag
Punktreparation Strompeforing
Bassin 6% 4%
17% Udskiftning
1%

v
1%

Separatkloakering
71%
m Punktreparation = Strgmpeforing = Udskiftning TV = Separatkloakering = Bassin

Figur 3: Fordeling af estimeret investeringsbehov for scenarie 2.

" Det antages et ngdvendige tiltag pa eksisterende ledning udferes under separatkloakering og er indeholdt i den oplyste en-
hedspris. Det antages ogséa at etablering af den ngdvendige bassinvolumen er indeholdt.
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5.3. Scenarie 3, semiseperatkloakering

Scenarie 3 omfatter fglgende tiltag:
» Punktreparation: 186 stk.
» Strempeforing: ca. 24 km ledning.
» Udskiftning: ca. 7 km ledning.
» TV:ca. 340 km ledning.
» Bassin: 15.714 m3,

» Semi-separatkloakering: ca. 115 km.

Med de opstillede forudsaetninger beregnes et samlet estimeret investeringsbehov for scena-

rie 3 pa ca. 665 mio. kr. fordelt mellem de enkelte poster som illustreret nedenfor.

Investeringsbehov fordelt pa tiltag

Punktreparation | | Strempeforing
8% ‘ 5%

| Udskiftning
— 0%
TV
| 1%
\, Bassin
| 7%
Semi-
separatkloakering
79%
m Punktreparation = Strgmpeforing = Udskiftning =TV = Bassin = Semi-separatkloakering

Figur 4: Fordeling af estimeret investeringsbehov for scenarie 3.
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5.4. Scenarie 3.1, haevet kantsten

Scenarie 3.1 omfatter fglgende tiltag:
» Punktreparation: 186 stk.
» Strempeforing: ca. 24 km ledning.
» Udskiftning: ca. 7 km ledning.
» TV:ca. 340 km ledning.
» Bassin: 15.714 m3,

» Heevning af kantsten: ca. 115 km.

SWECO ﬁ

Med de opstillede forudsaetninger beregnes et samlet estimeret investeringsbehov for scena-

rie 3.1 pa ca. 485 mio. kr. fordelt mellem de enkelte poster som illustreret nedenfor.

Investeringsbehov fordelt pa tiltag

Punktreparation
11%

Haevning af kantsteni
71%

m Punktreparation = Strgmpeforing = Udskiftning TV = Bassin

Figur 5: Fordeling af estimeret investeringsbehov for scenarie 3.1
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5.5. Sammenligning

Af nedenstaende figur fremgar en sammenligning af den estimerede omkostning for hvert
scenarie fordelt pa de forskellige tiltag.

Estimerede omkostninger

900.000.000
800.000.000
700.000.000
600.000.000 W Haevning af kantsten
M Semi-separatkloakering
500.000.000 B Separatkloakering
§ W Bassin
=)
400.000.000 v
m Udskiftning
u Strgmpeforing
300.000.000
W Punktreparation
200.000.000
100.000.000 .
0 . - -

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 3_1

Figur 6: Sammenligning af estimerede omkostninger for de forskellige scenarier.

Det fremtidige investeringsbehov for Faxe Spildevand belgber sig til:

Scenarie 1:  Bibeholdelse af faellessystem 780 mio. kr.
Scenarie 2:  Seperatkloakering 815 mio kr.
Scenarie 3:  Semi-seperatkloakering 665 mio kr.
Scenarie 3.1: "Kantstens lgsning” 485 mio kr.
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6. FORSLAG TIL PRIORITERING AF OPLANDE

Oplandsproriteringsmodellens score ligges ud pa kort med oversigt over prioritering af oplande — se
herunder og Bilag I.

A

Prioritering af oplande

: I Hejst prioriterede oplande
| [ Lavest prioriterede oplande

Oplandsprioritering — se bilag |
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Af bilag K ses en prioritering af top 100 oplande

Prioritering af oplande - Top 100
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Forbehold

Investeringsplanen er baseret pa overordnede priser og indeholder derfor stor usikkerhed. For en mere
preecis vurdering af investeringsbehovet er der behov for mere detaljerede investeringsplaner — pa ho-

vedoplandsniveau. Endvidere kan de forskellige scenarie kombineres ift. hovedoplandenes beskaffen-

hed.

Investeringsplanen er baseret pa de nuvaerende aktiver dvs. omfatter ikke kommende byggemodnin-
ger.
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